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Aujourd’hui

Problémes basiques
Rappels sur le champ additif et typologie de Vergnaud
Quelques mots sur le champ multiplicatif

Problemes complexes
Décompositions en probléme basiques
Plusieurs procédures, plusieurs décomposition
Extraire les données utiles

Problemes atypiques
Chameaux et dromaidaires
Le probléme des paniers
Les problemes atypiques précurseurs du calcul littéral

Retour sur la feuille d’exercices
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» Les diapositives sur fond coloré en violet sont a recopier. Pour les
autres quelques notes suffiront.

» Le diaporama est sur Moodle.
» Il y aura des exercices, gardez un brouillon

» N’'hésitez pas a m'interrompre !
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Les problemes a I’école primaire

» Programme cycle 2, source Eduscol. « Les quatre opérations
(addition, soustraction, multiplication, division) sont étudiées a partir
de problémes qui contribuent a leur donner du sens, en particulier des
problémes portant sur des grandeurs ou sur leurs mesures. La
pratique quotidienne du calcul mental conforte la maitrise des
nombres et des opérations. »

» G. Brousseau, Théorie des situations didactiques p.118 :

» « Une notion apprise n'est utilisable que dans la mesure ou elle est
reliée a d'autres, ces liaisons constituant sa signification, son étiquette,
sa méthode d’activation; »

» « mais elle n'est apprise que dans la mesure ou elle est utilisable et
utilisée effectivement, c'est-a-dire seulement si elle est solution d'un
probléme. »

Probléme | Reconstruction et incorporation du nouveau savoir|
__»V
__---obstacles

| Remise en cause des savoirs acquis
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Basique, complexe, atypique
Cycle 2 et cycle 3

| Problémes du champ additif| -| Problémes basiques|
servent d’étape

| Problémes du champ multiplicatif| | Problemes complexes|

Problemes basiques | Problemes atypiques|

» Les problemes basiques sont ceux qui se rapportent a un seul calcul,
éventuellement a plus de deux termes (par exemple une addition de 3
nombres). Se répartissent en champ additif et champ multiplicatif.

» Les problemes atypiques sont a part. Leur formulation peut rappeler
celle des probléemes basiques, mais ils ne sont pas susceptibles d'étre
décomposés en problemes basiques tels que définis précédemment.
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Des inégalités importantes (source : DEPP)

Au sein du secteur public, c'est en résolution de problémes que les écarts sont les plus marqués entre
les performances des éléves de REP+ et ceux scolarisés hors éducation prioritaire : écart de 23,5
points entre les proportions d'éléeves présentant une mafirise satisfaisante (au-dessus du seuil 2). On
observe aussi des différences importantes dans les domaines « additionner » et « soustraire » ou les
écarts s'élévent respectivement a 19,8 et 16,4 points. En géométrie et en calcul mental, les écarts
sont moins marqués : respectivement 11 et 14,6 points d'écart pour chacun de ces domaines.

Figure 5.18 — Répartition des éléves dans les groupes selon le domaine évalué en mathématiques en
début de CE1 a la rentrée 2020, selon le secteur

Public Hors EP REP REP+ Privé

Groupe  Groupe| Groupe — Groupe Groupe ~ Groupe ~ Groupe  Groupe  Groupe| Groupe

Groupe

sous la entre les au- sous le antre les au- sous le entre les au- sous le entre les
seuil 1(a seuils 1et | dessus du seuil 1(2 seuils1et dessusdu seuil 1(a seuils1et dessusdu| seuwil1(a seuils1et
besoln) 2 (fraglle)| seullz besoln) 2(fraglle)| seullz  besoln) z(fraglle)  seullz| beson) 2(fragile)

Additionner 21.7 19.5 58.8 3.4 216 471 368 223

Associer un nombre 17.6 250 575 27.0 296 435 331 30.2 36.7 135
entier & une

position*

Calculer 62 166 7.2 1.0 2086 684 151 224 626 42
mentalement*

Ecrire des nombres. 1.0 159 731 16.6 195 63.8 230 21.4 556 7.2
aentiers*

66.9 20 236

Lire des nombres 7 17.0
entiers*

Reproduire un 34 128 838 58 174 768 83 189 728 24
assemblage*

Representer des 1.1 286 60.3 9.2 33.2
nombres entlers*

Résoudre des 18.4 328 437 304 366 330 391 357 252 132
prablemes en

utilisant des

nombres entiers et le

caleul*

478 30.2 206 40.2

Soustraire 248 186 56.6 320 202

Source : MENJS-DEPF, Repéres CP-CE1
@DEPP

785

822
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Problemes basiques



Vergnaud et la typologie des problemes

Théorie des champs conceptuels
(1990)

Définition (champ conceptuel)

Ensemble de situations / activités
et ensemble de concepts
constitituant la base nécessaire a
I'identification des objets, des
relations et des processus pertinents
dans ces situations.

Gérard Vergnaud (1933 - 2021)

Exemple (structures additives)

Le champ conceptuel des structures additives : I'ensemble des situations
faisant appel a une addition, une soustraction, ou a une composition de
ces deux opérations.
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Typologie des problemes additifs

4 types de problemes additifs a I'école primaire.
1. Composition de mesures
2. Transformation d’'état
3. Comparaison d’état
4. Composition de transformations

A chaque type est associé un schéma général (diagramme).
Les types admettent des sous-types, auquels sont associés des schémas
particuliers (diagramme, décoré par des symboles ‘7).
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1. Le type « Compositions de mesures »

P Les données sont des mesures :

» Des quantités discrétes au cycle 2 (venant de I"énuméreration d'une
collection ; on en fait des nombres entiers)

» Des quantités discrétes ou continues au cycle 3. (on mesure des
grandeurs qui s'additionnent bien, comme la longueur ou la masse; on
en fait des nombres décimaux)

» L’'énoncé peut étre statique (s'il fait intervenir une description) ou
bien dynamique (s'il fait intervenir une réunion ou un partage).

» Plus de deux mesures peuvent intervenir.
Un exemple au cycle 2

1" sous-type : Recherche du 2°me sous-type : Recherche de la
composé partie

Dans un bouquet de fleurs, il y a8 Dans un bouquet de 15 fleurs

roses et 7 iris. Combien y a-t-il de composé de roses et d'iris, il y a 8
fleurs ? roses. Combien y a-t-il d'iris?
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Compositions de mesures : le schéma général

les parties +—— le composé
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Compositions de mesures : les schémas particuliers

Recherche du composé

les parties ? | +— le composé

11/67



Compositions de mesures : les schémas particuliers

Recherche du composé

les parties ? | «— le composé

Dans un bouquet de fleurs, il y a 8 roses et 7 iris. Combien y a-t-il de
fleurs?
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Compositions de mesures : les schémas particuliers

Recherche de la partie

les parties

ou

les parties

+— le composé

}‘ D +—— le composé
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Compositions de mesures : les schémas particuliers

Recherche de la partie

les parties 15 | «—— le composé

Dans un bouquet de 15 fleurs composé de roses et d'iris, il y a 8 roses.
Combien y a-t-il d'iris?
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2. Le type « Transformation d’un état »

» Les données sont des mesures ou des repéres (la date, la

température).

» L'énoncé est dynamique, il évoque (aprés interprétation) une

augmentation ou une diminution d'un état initial vers un état final

» Plus de deux mesures peuvent intervenir.

Les 3 sous-types, en GS

Recherche de I'état

final. Tu avais 2
petites voitures. Je
t'en donne encore

une. Combien en as-tu
maintenant 7

Recherche de Ia
transformation. Pose
5 cubes sur la table.
Que dois-tu faire pour
en avoir 77

Recherche de I'état
initial.  J'ajoute 3
bonbons dans la boite.
Maintenant j'en ai
5. Combien la boite
contenait-elle déja de
bonbons ?
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Transformation d’un état : le schéma général

transformation

O

état initial e état final
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Transformation d’un état : les schémas particuliers

Recherche de I'état final

état initial

transformation

O

_

état final

La transformation est signée (précédée de + ou de —), contrairement aux

reperes des états initial et final.
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Transformation d’un état : les schémas particuliers

Recherche de I'état final

état initial

transformation

)

S

état final

Tu avais 2 petites voitures. Je t'en donne encore une. Combien en as-tu

maintenant 7
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Transformation d’un état : les schémas particuliers

Recherche de I'état initial

transformation

O

état initial | ? | ——— état final
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Transformation d’un état : les schémas particuliers

Recherche de I'état initial

état initial

transformation

)

_

état final

J'ajoute 3 bonbons dans la boite. Maintenant j'en ai 5. Combien la boite

contenait-elle déja de bonbons?
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Transformation d’un état : les schémas particuliers

Recherche de la transformation

transformation

@

état initial —_— état final
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Transformation d’un état : les schémas particuliers

Recherche de la transformation

état initial

transformation

@

S

état final

Pose 5 cubes sur la table. Que dois-tu faire pour en avoir 77
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3. Les problemes de type « Comparaison d’états »

» Les données sont des mesures (associées aux vocables « de plus », «
de moins ») ou des repéres sur une ligne (« plus loin » , « moins loin

»).
> L'énoncé est en général statique.
» Il peut y avoir inclusion

Dans ce type de probléme, on trouve presque toujours les expressions « de
plus/de moins »

Exemples et sous-types

Recherche de I'un des états Recherche de la comparaison Sur
Alexis a 3 ans. Il a1l an de plus une assiette, il y a 2 gateaux. Sur une
(ou de moins) que sa sceur. autre, il y en a 5. Combien y a-t-il de
Quel est I'age de sa sceur? gateaux de plus sur la 2eme assiette ?
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Comparaison d’état : le schéma général

état

<::::> comparaison (ou écart)

état

En général, I'état de plus grande mesure est noté en haut.
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Comparaison : les schémas particuliers

Recherche de I'un des états

O O
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4. Les problemes de type « Composition de
transformation »

P> Les données sont des mesures ou des reperes sur une ligne. L'énoncé
est dynamique.
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4. Les problemes de type « Composition de
transformation »

P> Les données sont des mesures ou des reperes sur une ligne. L'énoncé
est dynamique.
» Les transformations peuvent étre de méme sens ou non.
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4. Les problemes de type « Composition de

transformation »

P> Les données sont des mesures ou des reperes sur une ligne. L'énoncé

est dynamique.

» Les transformations peuvent étre de méme sens ou non.
» Plus de deux transformations peuvent intervenir.

Exemples et sous-types

Recherche de la transfor-
mation composée.

» A la premiére partie je
gagne 7 billes, a la
deuxieme, j'en perds 5.
En ai-je gagné ou
perdu ? Combien ?

Recherche de l'une des transfor-
mations composantes

» Au jeu de I'oie, je joue 2 coups :
au 2e, j'avance de 9. Au total,
j'ai reculé de 4. Que s’est-il
passé au premier coup ?

» Aujourd'hui, j'ai dépensé 56€.
Ce matin, j'ai dépensé 24€.
Combien ai-je dépensé cet
aprés-midi ?
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Composition de transformation :

particuliers

Recherche de la composée

.-
[ [
L. =g L

@

Yy

les schémas

Recherche d'une transformation

- (::> .

@

Lo

O
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Quelques mots sur le champ mutiplicatif

Contrairement aux problémes du champ additif, il est pertinent de classer
dans un premier temps les problemes du champ multiplicatif suivant
I'opération mise en oeuvre : multiplication ou division. Cependant, une
typologie plus fine est ensuite nécessaire.
Les problemes du champ multiplicatif sont :

» Les problemes de multiplication

1. Configuration rectangulaire
2. Multiplication

» Les problemes de division
1. Division quotition
2. Division partition

On ne leur attribue pas de schéma.
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Configuration rectangulaire

Ces problémes mettent en jeu un produit de mesures et sont identifiés
comme supports a la construction du concept de multiplication.

Quel est le nombre de carreaux de chocolat que contient une tablette de 3
sur 47
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Multiplication

Ces problemes relévent de I'addition réitérée. On cherche le nombre total
d’'éléments

Il'y a 4 éléeves. La maftresse distribue 3 jetons a chaque éleve. Combien
distribue-t-elle de jetons en tout?
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Division quotition

On calcule le nombre de paquets identiques que I'on peut faire dans une
collection en connaissant la valeur d’un paquet.

La maitresse a 12 jetons. Elle les distribue a un groupe d’éléves. Chaque
éleve recoit 3 jetons. Combien y a-t-il d'éleves?
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Division partition

On calcule la valeur d’un paquet connaissant le nombre de paquets
identiques que I'on peut faire dans une collection.

La maitresse a 12 jetons. Elle les distribue a 4 éleves. Chaque éleve a le
méme nombre de jetons. Combien de jetons a chaque éleve ?
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Problemes basiques : bilan

» Pour I'enseignant, connaitre les typologies de problémes fournit une
clé de lecture des énoncés et invite dans le méme temps a proposer
les situations les plus variées possibles.

» La fréquentation réguliere d'énoncés diversifiés et leur traitement
doivent conduire progressivement les éleves a s'approprier les
procédures standardisées de résolution correspondantes.

A mesure que la collection de problemes basiques qu’elle a rencontrés
grandit, I'éléve construit un savoir mobilisable.
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Problemes complexes



Problemes complexes

Enjeu pour I'éleve : construire des sous-problemes basiques calculables en
connectant des informations et en qualifiant les résultats.
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Exercice

Décomposer le probleme suivant en deux problémes basiques du champ
additif. Préciser la typologie de ces poblémes.

Enoncé (CP)

Dans I'enveloppe, maman a rangé des

photos de ses enfants pour les inscrire au ’v‘
centre aéré. Elle a mis 13 photos : 5 photos /7 O\
de Zoé, 4 photos de Tom et des photos de

Lucie.

Combien a-t-elle mis de photos de Lucie?
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Solution

Enoncé (CP)

Dans I'enveloppe, maman a rangé des

photos de ses enfants pour les inscrire au V‘

centre aéré. Elle a mis 13 photos : 5 photos 7\
de Zoé, 4 photos de Tom et des photos de
Lucie.

Combien a-t-elle mis de photos de Lucie?

Sous probléme basique ‘ Données nécessaires ‘ type
A. Photos de Zoé et Tom photos de Zoé et photos de Tom combinaison
B. Photos de Lucie Nombre total et photos de Zoé et Tom | combinaison

@amﬁlmAMﬂ@/rvr\e,iQnda5+4:9/f\P@t©fadE%eéetC€m.
UQ%(LB/I\MMMM.
ﬂ)eqxc iﬂ %ﬁ a 1l3—9=4 .Td%et(yb de éfiicie.
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Plusieurs procédures, plusieurs décompositions

Il n'y a pas unicité de la décomposition en sous-problémes basiques. La
résolution suivante, bien que moins attendue (pourquoi ?), est possible.

g)anxb Q;ynﬂ}eﬂﬁyp4ﬂe7 iQ Tﬁ a 13 4\R£4396 emn Lteuk ek 5 ,TJ%}toé de EE;}é.
&3&13—5:8/r\p\5‘t®od36€mek£m.gﬁmda4/ry@t%da
%%m”@mwwﬁﬁa8—4:4Tkw%de£mm.

L'éléve a décomposé le probléme complexe en deux problémes basiques
différents (toujours de type combinaison).
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Exercice

Décomposer le probleme suivant en deux problemes basiques du champ
additif. Préciser la typologie de ces poblémes.

Enoncé (CE1)

Marie, Pierre et Nadia ont 28 ans a eux trois. Marie a 10 ans. Pierre a
trois ans de plus que Marie. Quel est I'dge de Nadia ?
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Exercice

Enoncé (CE1)

Marie, Pierre et Nadia ont 28 ans a eux trois. Marie a 10 ans. Pierre a
trois ans de plus que Marie. Quel est I'dge de Nadia ?
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Solution

Enoncé (CE1)

Marie, Pierre et Nadia ont 28 ans a eux trois. Marie a 10 ans. Pierre a
trois ans de plus que Marie. Quel est I'dge de Nadia?

Sous probléme basique ‘ type

A. Age de Pierre et Nadia a eux deux | combinaison
B. Age de Pierre combinaison
C. Age de Nadia combinaison

41/67



Solution

Enoncé (CE1)

Marie, Pierre et Nadia ont 28 ans a eux trois. Marie a 10 ans. Pierre a
trois ans de plus que Marie. Quel est I'dge de Nadia?

Sous probléme basique ‘ type

A. Age de Pierre et Nadia a eux deux | combinaison
B. Age de Pierre combinaison
C. Age de Nadia combinaison

Dans la décomposition précédente, |'ordre dans lequel on effectue les
problémes basiques A et B n'importe pas.
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Pas d’ordre imposé

Morie a 10 ans ek Ferne a brois ams de 41kab que Moarie.
g)CYTUZ éjifﬁlfuz a 1043 =13 arws.

oMDQIde, gﬁfﬁlﬂe ek chyihl ork 28 ams A4 eucc reis ek oMQﬂfde a 10
ams. Done Plerne et Sadio onk 28 — 10 = 18 ams & eux dewec.
ﬂ)efnc QNQIAiLL a 18—13=5 ams.
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Extraire les données pertinentes

Exercice (CE2)

L’expédition du navigateur portugais Magellan (né en 1480, mort en 1521)
réalisa en trois ans le premier tour du monde. Sur les 5 voiliers et 234
hommes d’équipage qui embarquerent, un seul bateau et 18 survivants
rentrerent en Espagne en 1522. C'est depuis cette expédition qu’on sait
que la Terre est ronde®.

1. En quelle année I'expédition est-elle partie ?

2. Magellan est-il mort au cours de cette expédition ? Si oui, a quel age?

a. Résoudre ce probléme.

b. Préciser les sous-problemes basiques et leur typologie pour votre
résolution.

c. Quelles sont les difficultés attendues ?

d. ldentifier des variables didactiques.

1. Ou du moins qu’elle n'est pas plate.
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Extraire les données pertinentes, suite

Exercice (CE2)

L’expédition du navigateur portugais Magellan (né en 1480, mort en 1521)
réalisa en trois ans le premier tour du monde. Sur les 5 voiliers et 234
hommes d'équipage qui embarquerent, un seul bateau et 18 survivants
rentrerent en Espagne en 1522. C'est depuis cette expédition qu'on sait
que la Terre est ronde.

1. En quelle année I'expédition est-elle partie ?

2. Magellan est-il mort au cours de cette expédition ? Si oui, a quel age?

1. L'expédition a duré 3 ans et est arrivée en 1522. Elle est donc partie
en 1519.

2. Magellan est mort en 1521, et 1521 < 1522, donc Magellan est mort
au cours de cette expédition. Nous savons qu'il est né en 1480. Donc
il est mort a I'dge de 1521 — 1480 = 41 ans (ou presque...).
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Extraire les données pertinentes, suite

Exercice (CE2)

L’expédition du navigateur portugais Magellan (né en 1480, mort en 1521)
réalisa en trois ans le premier tour du monde. Sur les 5 voiliers et 234
hommes d'équipage qui embarquerent, un seul bateau et 18 survivants
rentrerent en Espagne en 1522. C'est depuis cette expédition qu’on sait
que la Terre est ronde.

1. En quelle année I'expédition est-elle partie ?

2. Magellan est-il mort au cours de cette expédition ? Si oui, a quel age?

b.
1. Transformation (temporalité).

2. Comparaison (inégalité) et Transformation.
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Extraire les données pertinentes, suite

Exercice (CE2)

L'expédition du navigateur portugais Magellan (né en 1480, mort en 1521)
réalisa en trois ans le premier tour du monde. Sur les 5 voiliers et 234
hommes d'équipage qui embarquerent, un seul bateau et 18 survivants
rentrerent en Espagne en 1522. C'est depuis cette expédition qu’on sait
que la Terre est ronde.

1. En quelle année I'expédition est-elle partie ?
2. Magellan est-il mort au cours de cette expédition ? Si oui, a quel age?

c.
» Beaucoup de données ne sont pas utiles.
» Les données sont chiffrées et en lettres (trois, 1522).

» Pour la soustraction, jalonnement : les deux nombres sont “grands”.
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Bilan partiel : compétences mises en jeu

Plusieurs compétences sont mises en jeu :
» L’'organisation, pour décomposer en sous-problemes basiques
» La recherche des données utiles.

Les problémes complexes sont aussi un bon outil diagnostique (—>
évaluations nationales CP, CE1).

Le recours possible a des sous-probleme de typologies diverses peut
permettre d'identifier celles qui sont plus ou moins mobilisables pour
I'éleve, et donc celles qui doivent faire I'objet d’un renforcement.
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Au cycle 3, de plus en plus d’étapes

Exercice (CM2)

Au cinéma Royal Ciné, un enfant paye 4 € la séance et un adulte, 6 € la
séance.

A la séance de I'apres midi il y avait 50 adultes et des enfants.

A la séance du soir il y avait 15 adultes et 20 enfant.

La recette de la journée est 542 €.

Combien y avait-il d’enfants a la séance de |'aprés-midi?

1. Résoudre ce probléme

2. Décomposer en problémes basique. Préciser leurs champs et leur
typologie.
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Au cycle 3, de plus en plus d’étapes
Exercice (CM2)

Au cinéma Royal Ciné, un enfant paye 4 € la séance et un adulte, 6 € la
séance.

A la séance de |'apres midi il y avait 50 adultes et des enfants.

A la séance du soir il y avait 15 adultes et 20 enfant.

La recette de la journée est 542 €.

Combien y avait-il d’enfants a la séance de |'aprés-midi?
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Au cycle 3, de plus en plus d’étapes

Exercice (CM2)

Au cinéma Royal Ciné, un enfant paye 4 € la séance et un adulte, 6 € la

séance.

A la séance de |'apres midi il y avait 50 adultes et des enfants.
A la séance du soir il y avait 15 adultes et 20 enfant.

La recette de la journée est 542 €.

Combien y avait-il d’enfants a la séance de |'aprés-midi?

Caleuls

Lo recette du soin est

70 eunos.

angcettedeﬁwmmidx
379

Dedams W& 72 eunod

wﬂwmgam

Uﬁfga/uaitwmn[%amt@.

15x 6 =190, 20 x 4 =80, 90 +80 =170

542 — 170 = 372

6 x 50 = 300, 372 — 300 = 72

72 +4=18.
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Au cycle 3, de plus en plus d’étapes

Do necetke du soin ol | 15, 6 — 90, 20 x 4 — 80, 90 + 80 — 170
70 eunos.

QW&QWM 542 — 170 = 372
edams W& 72 eurned
s 6 x 50 = 300, 372 — 300 = 72

/I’\.GUJ’L EJI\%(I/I\L{B
Uﬁnja/uaitw mgmm 72+ 4=18.
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Problemes atypiques



Un exemple au cycle 3

Inspiré de CRPE

Dans le désert, chameaux et dromadaires se croisent. Il y a 12 tétes et 20
bosses. Combien y a-t-il de chameaux? Combien de dromadaires ?

Dromadaire
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Quelques productions d’éléves




Quelques productions d’éléves

2 éléves de CM1 en autonomie.
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Quelques productions d’éléves

Y= c‘romao‘a{ns. i p
3§ 8=chameavx. aux

46 =bosses de cbameaw’c
Y= bosses de cIromadaes.

2 éléves de CM1 en autonomie.
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Analyse des productions

» Les productions font apparaitre une recherche par tatonnements.

P> La solution est approximée, puis des ajustements sont faits jusqu'au
résultat.

» L'unicité de la solution n'est pas questionnée
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Analyse des productions

» Les productions font apparaitre une recherche par tatonnements.

P> La solution est approximée, puis des ajustements sont faits jusqu'au
résultat.

» L'unicité de la solution n'est pas questionnée

Une résolution possible (« procédure experte »).
?ﬁﬂm%w&aﬁa&wd&dﬂe«n@aﬁwb,mm@wﬁut&%eﬁ
12M.OR,MMW2OW.€RWAP\WWQ
m@mede/[@wwwmdmdrwm@%td&m
qu'il y avalk 20 -12=8 Rameaus. EF dome 12— 8 =14
dnemadaines.
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Commentaire

Ce probléme est atypique au cycle 3.
Il existe cependant une procédure au moyen du calcul littéral.
Soit ¢ le nombre de chameaux et d le nombre de dromadaires

c+d =12
2xc+d =20.

c=2xXxc+d—c—d=20—-12=8,etd=12—-8 =4.

Autre exemple

Araignées et fourmis se croisent. |l y a 116 pattes et 16 tétes. Combien y
a-t-il de fourmis ?
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Le probleme des paniers

Les chataignes (CM1-CM2)

Nicolas, Jeanne et Lucas vont cueillir des chataignes. A la fin de la
cueillette, Lucas a deux fois plus de chataignes que Jeanne, et Lucas a
deux fois moins de chataignes que Nicolas. Le nombre total de chataignes
cueillies est 154.

Combien de chataigne ont eu Jeanne, Nicolas et Lucas?

1. Résoudre ce probléme.

2. Analyser les productions d’éléves suivantes.
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Quelques productions d’éléves

2 éléves de CM1-CM2 en autonomie.




Quelques productions d’éléves

2 éléves de CM1-CM2 en autonomie.




Stratégies adoptées face au probleme des chataignes

» Toujours, tdtonnement et ajustement.

» Certaines procédures (qui n'apparaissent pas ci-dessus) consistent a
diviser le nombre 154 pour démarrer une procédure de division
quotition. Souvent elles n'aboutissent pas et sont abandonnées.
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La procédure experte

Ce probléme est traitable par une division au cycle 4, grace au calcul
littéral.

Soit j le nombre de chataignes de Jeanne, n le nombre de chataignes de
Nicolas, / le nombre de chataignes de Lucas. Nous savons que | =2 X j, et
que [ = % X n, autrement dit n =2 x | =4 x j. De plus,

| +j+n=154

Donc
2Xj+4xj+j=T7xj=154
Donc j =154 -7 =22 Et | =44, j = 88.

Exercice

En s'inspirant de la résolution ci-dessous, présenter une correction du

probléme accessible a des éleves de cycle 3 utilisant le vocabulaire de la
division-quotition.
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Résolution experte du probleme des chataignes

On va mettre les chataignes dans des
paquets qui ont chacun autant de cha-
taignes que le sac de Jeanne.

» Jeanne a un paquet D Dj

» Lucas a deux paquets

Jeanne Lucas Nicolas
» Nicolas a 4 paquets

Et les trois amis ont a eux trois sept paquets :

HEEEEEE

154 chéataignes
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Retour sur la feuille d’exercices



Exercice 2

Exercice 2 : Analyse d'erreurs d'éléves
« Pierre a 25 billes, Marc a 32 billes, Marc a plus de billes que Pierre,
Combien en a-t-il de plus que Pierre 7 »
Voici les réponses de 3 éléves |

Eleve 1 : pas de trace écrite, réponse ; B billes

Eléve 2 @il caloule en colonne 25432 et trouve 57 billes

Eléve 3 : il pose en colonne 25-32 et trouve 13 billes
Analysez ces trais réponses et faites des hypothéses sur leur arigine
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Exercice 3

Exercice 3 ; Les structures des problémes de type additif
Identifier les différents types de problémes, les variables didactiques, les
dventuelles procédures et difficultés,

1. Dansun bouguet, il v a B roses et 7 irls. Coemblen y a-t-l de fleurs 7
Jacgues a gagné 5 billes, Il en a malntenant 22. Combien en avait-il
avant la partie 7

3, Bernard possiéde 25 petites voitures. Il en a 5 de plus(ou de moins)
gue Charles, Combien Charles en a-til ?

4, lacques a perdu 5 billes, ilen a maintenant 22, Combien en avait-il
au début de la partie ?

5, Dans une boite il y a 15 billes : des bleues et des rouges. |1y a & billes
rouges, Combien y-a-il de blewes 7
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Merci pour votre attention.

Crédits : Vincent Beck (Espé Orléans). Sylvie Guffond (CPC, Bonneville,
Grenoble), Céline Cerf (CPC, Versailles), Karine Gromaire (PEMF,
Versailles).
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